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Das IMW Projekt

● Online-Monitoring in der Wasserwirtschaft
● Unterschiedliche Messaufgaben
● Fortführung der Ergebnisse bereits 

abgeschlossener Forschungsprojekte
● Anwendung neuester Erkenntnisse auf dem 

Gebiet der Mess- und Informationstechnik
● Implementation, Aufbau und Betrieb von 

praxistauglicher Technologie
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Anforderungen an ein
Online-Messnetz[1]

● Erfassung vieler und unterschiedlicher 
physikalischer Parameter

● Kurze Messintervalle
● Große geographische Ausdehnung
● Kontinuierlicher, störungsfreier Betrieb
● Hohe Funktionalität für Verarbeitung der 

Messdaten
● Gutes Kosten/Nutzen Verhältnis

[1] A. Haumer (2004), Informationstechnische Konzepte für Online-Wassergütemessnetze, Wiener Mitteilungen, Band 187
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Allgemeine Anforderungen an
eine Online-Messnetzzentrale[1]

● Verwaltung und Steuerung des Messnetzes
● Datenabruf und Datenspeicherung
● Qualitätssicherung und -kontrolle
● Manuelle Dateneingabe und Korrektur
● Datenauswertung und Datenweitergabe
● Überwachung und Alarmierung
● Durchführung von Routineaufgaben

[1] A. Haumer (2004), Informationstechnische Konzepte für Online-Wassergütemessnetze, Wiener Mitteilungen, Band 187
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Spezielle Anforderungen an die 
IMW Messnetzzentrale

● Bedienung über das Internet
● Benutzer- und Rechteverwaltung
● Plausibilisierung von Messwerten
● Fernwartung, Überwachung und 

Alarmierung
● Steuerung der Messstationen
● Schnittstellen für externe Programme
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Projektablauf

● Umfangreiches Softwareprojekt erfordert 
sorgfältiges Projektmanagement

● Projektablauf unterteilt in Phasen
– Inception

– Elaboration

– Construction

– Transition

● Mehrere Iterationen pro Phase
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Projekt Deliveries
● Ergebnisse der Projekttätigkeit
● Auswahl

– Software Requirement Specification 
(Pflichtenheft)

– Lexikon

– DFÜ Protokollspezifikation

– Beschreibung des Datenmodells

– Hardware

– Software

– Dokumentation
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Verwendete Werkzeuge

● Sinnvolle Verwendung geeigneter 
Werkzeuge ist entscheidend

● Anwendbar für alle Projektbeteiligten
● Einsatzbereiche

– Kommunikation

– Defect & Change Management

– Software Configuration Management

– Package & Release Management

– Entwicklungsumgebung
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Projektumfang

● Human Resources
– 5 Entwickler

– ca. 3 Mannjahre Entwicklungsaufwand

● Projektumfang
– 115000 LOC (C, PHP, PL/SQL)

– 60 Tabellen

– 360 Spalten

– 100 Stored Procedures
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Konzepte
● Aufgabe des Architekten und Designers
● Ausgewählte Konzepte der IMW MNZ:

– Datenmodell und Datenbank

– Datenreplikation

– Datenübertragung

– Berechnung und Aggregation

– Plausibilisierung

– Überwachung und Alarmierung

– Benutzer- und Rechteverwaltung
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Web-basiertes User-Interface

● Web-Browser als Schnittstelle zur MNZ
● Unabhängig von Betriebssystem und Ort 
● Bedienbar über langsame Datenleitungen
● Technische Unterschiede zu klassischen, 

lokalen Applikationen
● Gewohntes GUI „Look & Feel“ mit Buttons, 

Menüs und Eingabedialogen erwünscht
● Spezielles, objekt-orientiertes Framework 

und eigene Klassenbibliothek
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Architektur der Messnetzzentrale

● Client/Server
● Modular
● Netzwerkorientiert
● Konsequenzen für:

– Logische Struktur des Messnetzes

– Logische Struktur der Messnetzzentrale

– Hardwarekomponenten

– Softwarekomponenten
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Logische Struktur des Messnetzes
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Title: Logical Structure of a typical Online Monitoring Network
Created: 15.11.2001 by A. Haumer
Modified: 08.06.2004 by A. Haumer
Copyright © 2001-2004 by xS+S
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Logische Struktur der Messnetzzentrale

Title: Logical Structure of the Central Station
Created: 15.11.2001 by A. Haumer
Modified: 11.06.2004 by A. Haumer
Copyright © 2001-2004 by xS+S
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Komponenten der 
Messnetzzentrale

● Hardware
● Software

– Betriebssystem

– Datenbank Managementsystem

– Applikationen

● Kommunikationsinfrastruktur
– Heterogen auf Layer 1 und 2

– Homogen auf Layer 3+
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Spezielle Herausforderungen

● Datenreplikation
– Unidirektional

– Ausfallsicherheit und Performance

● Konfiguration der Stationen
– Bidirektional zur Verringerung des Aufwands

● Heterogene Kommunikations-Infrastruktur
– Anforderung aus der Praxis

● Messtechnik
– Spektrometrie
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Herausforderungen durch 
Spektrometrie-Messtechnik

● Datenmodell
● Datenrate
● Datenmenge
● Datenübertragung
● Auswertungen
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Spektrometrie-Auswertung (1)
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Spektrometrie-Auswertung (2)
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Spektrometrie-Auswertung (3)
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Produktionsbetrieb

● Beginn Messnetzbetrieb im September 2002
● Schrittweise Erweiterungen
● Vollbetrieb ab Jänner 2003
● Anpassungen und Modifikationen
● Betriebserfahrungen
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Aktuelle Betriebsdaten
(Stand Juni 2004)

● 180 Millionen atomare Messwerte
● 120 Millionen aggregierte Messwerte
● 8 Untersuchungsgebiete
● 30 Probenahmestellen
● ca. 2000 aktive 

Probenahmestellenparameter
● Platzbedarf für die Datenbank ca. 60GB
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Wartung und 
Systemadministration

● Zentralserver und Datenbankserver werden 
von xS+S gewartet und betreut

● Fernzugriff über IPsec VPN
● Integration in vorhandene Überwachungs-

Infrastruktur
● Typische Administrations-Aufgaben

– Software- und Security-Updates

– DBA

– Unterstützung der Anwender (1st - 3rd Level)
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Zusammenfassung
● IMW realisiert moderne Online-Messtechnik 

im Wasserqualitätsmonitoring
● Neue Möglichkeiten für den Anwender bei 

Datengewinnung und Datenanalyse
● Kontinuierlicher Betrieb eines Messnetzes 

erfordert komplexe technische Infrastruktur
● Qualifiziertes Personal kann nicht völlig 

ersetzt werden
● Potential für interessante Erweiterungen und 

Verbesserungen
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